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1. Breve descripcion

Esta asignatura esta incluida en el grupo de asignaturas profesionales en el area de Energia y Fluidos. En ella
se abordan los fundamentos para el estudio de los fluidos a partir del conocimiento de sus principales
propiedades termofisicas. También se estudia la aplicacion de los fluidos en elementos y estructuras
hidréaulicas, sistemas de transporte de fluidos, accesorios de operacion y control, y maquinas de fluido.

2. Objetivo

Brindar la fundamentacién necesaria para que el estudiante pueda entender, discutir y aplicar las propiedades
y las ecuaciones que rigen el comportamiento de los medios fluidos, y para que pueda realizar la comprension
y solucidn de problemas que involucren fluidos en condiciones de reposo 0 movimiento.

3. Resultados de aprendizaje de asignatura
El estudiante:
1. Identifica propiedades y caracteristicas generales relacionadas con los medios fluidos.

2. Evaltaadecuadamente la distribucién de la presién en un fluido en reposo, e identifica las fuerzas
originadas sobre superficies sumergidas.

3. Describe el comportamiento y las principales caracteristicas que se dan en el flujo de fluidos.
4. ldentifica las caracteristicas del flujo ideal y real y las aplicaciones a partir de ecuacion de Bernoulli.

5. Cuantifica las pérdidas de energia asociadas al flujo de los fluidos en tuberias y accesorios y su relacion
con la ecuacion general de la energia.

6. Calcula la magnitud y la direccién de la fuerza generada por fluidos en movimiento.

7. Entiende los principios generales que rigen el analisis dimensional y su aplicacion en el estudio de
similitud.

En relacion a las competencias transversales, el estudiante:
1. Redacta parrafos con adecuado nivel de ortografia y gramatica.

2. Expresa de manera correcta unidades y simbologia relacionadas con las variables fisicas propias del
Curso.




4. Contenido

1. DEFINICION DE FLUIDO Y UNIDADES RELACIONADAS (8 horas)

Definicion de un fluido y teoria del continuo. Propiedades fisicas: compresibilidad, tension superficial y
capilaridad. Presion de vapor y su relacion con el fendmeno de cavitacion. Ley de viscosidad de Newton,
fluido newtoniano y no newtoniano. Viscosidad dindmica y viscosidad cinematica.

2. ESTATICA DE FLUIDOS (Aprox. 12 horas)

Principio fundamental de la hidrostéatica. Ley de Pascal. Variaciones de la presién de un fluido en reposo.
Manometria. Fuerza sobre superficies planas. Fuerza sobre superficies curvas. Flotabilidad y estabilidad.

3. FUNDAMENTOS DEL FLUJO DE FLUIDOS (Aprox. 8 horas)

Enfoque de Lagrange y de Euler para el analisis de campo de flujo. Linea y tubo de corriente. La derivada
material. Definicion de flujos: flujo uniforme y no uniforme. Flujo en régimen permanente (estado estable) y
no permanente. Flujo laminar y flujo turbulento. Representacion de volumen de control y sistema. Teorema
Transporte de Reynolds. Principio de continuidad.

4. LA ECUACION DE BERNOULLI (Aprox. 10 horas)

Ecuacion del movimiento de Euler a lo largo de una linea de corriente. Ecuacion de Bernoulli. Clasificacion
de las energias de un fluido. Aplicacion de la ecuacion de Bernoulli. Presion estatica, dindmica y de
estancamiento. El tubo de Pitot. El tubo de Venturi. Flujo o travées de placas de orificio. La linea de energia y
de perfil hidraulico.

5. LA ECUACION DE ENERGIA (Aprox. 4 horas)

La primera ley de la termodindmica. La ecuacion de Bernoulli generalizada. Aplicacién de la ecuacion de
Bernoulli generalizada incluyendo bomba y turbina. Eficiencia o rendimiento mecanico de bombas y turbinas.

6. FLUJO EN TUBERIA (Aprox. 12 horas)

Tipos de flujo. EI nimero de Reynolds y la rugosidad relativa. Caida de presion a lo largo de una tuberia.
Factor de friccién y su célculo. Diagrama de Moody y ecuaciones para la estimacion del factor de friccién.
Flujo compresible. Ductos no circulares.

7. CANTIDAD DE MOVIMIENTO (Aprox. 4 horas)
Segunda ley de Newton para un volumen de control. Calculo de fuerzas en codos, toberas y alabes.

8. NUMEROS ADIMENSIONALES (Aprox. 2 horas)

Andlisis dimensional y similitud dindmica. Dimensiones bésicas y unidades. Ley de homogeneidad
dimensional. Teorema n de Buckingham. Procedimiento para el calculo de grupos adimensionales. Analisis
dimensional de sistemas de fluido.




5. Recursos:

Salida académica, biblioteca, sala de computo, videos de youtube e internet, catdlogos especializados,
webinars, charlas especializadas.
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6. Actividades

A consideracion del docente. Se propone:

Teoria: Exposicion magistral por parte del profesor y solucion de problemas de ejemplo en clase.
Implementacion de software: Excel y EES.

7. Trabajos en laboratorio y proyectos
A consideracion del docente. Se propone:

Se realizard un trabajo o proyecto de curso.

8. Métodos de ensefianza-aprendizaje
A consideracion del docente. Se propone:
Presentacion magistral de los conceptos, donde se hara énfasis no s6lo en la aplicacion de la teoria y modelos

matematicos, sino también en el entendimiento de los conceptos. Solucién integral de problemas que
involucran fluidos en reposo y movimiento.

9. Evaluacion

A consideracion del docente. Se propone:

» Primera evaluacion (30%): sera realizada en la segunda sesion de la semana 7.

= Segunda evaluacion (25%): seré realizada en la segunda sesion de la semana 12.
= Evaluacion final (25%): serd realizada en la fecha programada para los finales.

* Trabajos (20%)




